Titan

Metdlisches Titan zeichnet sch durch geringes Gewicht, grol’e mechanische Fedtigkeit, e@nen hohen Schmez-
punkt und geringe thermische Ausdehnung aus. Gewdhnlich ist Titan infolge geringer Verunreinigungen sprode,
hat und nur be Rotglut schmiedbar, dagegen kann man das reinge Titan schon in der Kd8te zu Blechen wazen.
Als Werkstoff fir hohere Temperaturen ist Titan weniger geeignet, da seine Fedtigkeit trotz des hohen Schmez-
punktes oberhab 426°C schnell nachldd. Die Korrosionshestandigkeit von Titan ist durch eine passvierende
Oxid-Deckschicht viel besser, ds die Stellung in der Spannungsreihe (zwischen Mg u. Be) erwarten 18,

Korroson:

Verbindung

Dickeabnahme Starkeder Korrosion

Brom

Brom in Methanol

schneller Angriff
schneller Angriff

Chlor trocken 1,95 mm/ Jahr wenig bestandig
Chlorgas (bis zu 15 % u. feucht) besténdig
Chromschwefel séure konz. besténdig
FluRsaure 62,5 mm/Jahr wenig bestandig
Kalilauge (50 %) besténdig

K énigswasser besténdig
Natriumhydroxid (73%) 120°C besténdig
Oxasaure wenig bestandig
Phosphorséure wenig bestandig
Propionsaure wenig bestandig
Salpetersdure (konz. und rauchend, bis 100°C) < 0,1 mm/ Jahr praktisch bestandig
Salzsdure (20%, RT) 0,52 mm /Jahr praktisch bestandig
Salzsdure (3%, 100°C) 6,8 mm /Jahr wenig bestandig
Salzsdure haltige feuchte Luft (RT) besténdig
Gemische aus Salz- u. Salpetersdure bestandig
Schwefelsdure (ab ca. 25%, RT) > 1 mm/ Jahr wenig bestandig
Gemische aus Schwefel- u. Salpetersaure besténdig
Schwefelwasserstoff besténdig
Tri-Chloressigsaure (Konz, 100°C) wenig bestandig

Titan wird leicht angegriffen von Brom, Hufllsdure und heilfen Sduren, igt aber widerdandsféhig gegen verd.
Sdzsaure und Schwefelsure in der Kdte, Sdpetersiure jeder Konzentration sdbst bei 100°C, be 20°C auch
gegen Konigswasser. Titan wird bel Raumtemperatur nicht angegriffen von Alkoholen, AlCl;, Ameisensiure,
NH,Cl, Ammonigk, BaCl,, Chlorkdk, CH,O, MgCl,, NaClO;, NaNOs, N&S CCl,;, Wensiure, Zitronensiure
ua Chemikdien sowie von Mearwasser. Be gewohnlicher Temperatur ist Titan luftbestandig, es verbrennt im
Sauergoffsrom erst bel Rotglut zu Titandioxid; Ti-Plv., wie se zB. bd der gpanabhebenden Bearbeitung
anfalen, sind pyrophor. Titan nimmt bei héherer Temp. leicht O,, N, und H, auf; dies bewirkt Versporédung u.
Hartesteigerung.



Werkstoffdatenblatt
Titan Gr.2/3.7035

Titan GR 2/ Ti Gr. 2/ 3.7035

Beim Werkstoff 3.7035 handelt es sich um technisch reines Titan welches zur Gruppe der reaktiven
Metalle zahlt. Reintitan zeigt eine hohe Korrosionsbestandigkeit, die durch eine dichte und
festhaftende Oxidschicht hervorgerufen wird. Im Fall das diese Schicht beschadigt wird, bildet sich bei
Anwesenheit von Sauerstoff schnell neues Oxid. Titan Grade 2 ist bestdndig in Brack- und
Meerwasser, Chlordioxid, Hypochloriten, Hypochloraten, feuchtem Chlorgas, Sulfiden, Salpertersaure
und niedrig schmelzenden Metallen.

Gleichzeitig mit einem niedrigen spezifischen Gewicht bietet Titan Gr. 2 gute mechanische
Eigenschaften. Neben dem guinstigen Dichte/Festigkeitsverhéltnis zeigt sich eine hohe Duktilitat und
gute Zeitstandfestigkeit. Durch seine hervorragende Gewebevertraglichkeit kommt das Reintitan auch
in der Medizintechnik zum Einsatz. Die Mdglichkeit der Farbgebung durch Anodisieren macht es fur
die Schmuckindustrie interessant.

Typische Anwendungsgebiete sind:

- Warmetauscherbauteile beim Einsatz von Meer- oder Brackwasser

- Gestelle fur die Galvanotechnik

- Komponenten in Rachgasentschwefelungsanlagen

- Implantate und Instrumente der Medizintechnik

- Komponenten der Luft- und Raumfahrtindustrie

- Motorsport

- Sportzubehdr (Bootszubehdr, Bauteile fur Fahrrader, Bergsteigerausrustung....)

Gangige Spezifikationen (Stabmaterial)

DIN-Kurzbezeichnung: Ti2
DIN: 17850
Werkstoffnummer: 3.7035
VdTUV Werkst.Bl.: 230
Werkstoffleistungsblatt: 3.7034
ASTM: B 348
UNS: R50400
ISO (Implantate) 5832-2

Chemische Analyse

Chem. Element ASTM B 348 1ISO 5832-2
min. max. min. max.

N 0 0,03 0 0,03

C 0 0,08 0 0,1

H 0 0,015 0 0,0125

Fe 0 0,30 0 0,20

o] 0 0,25 0 0,25

sonstige 0 0,1

Ti Rest Rest
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Physikalische Eigenschaften

mittlerer Warmeausdehnungsbeiwert ( 10(-6)K(-1) )

0°C -100°C 8,6
20°C - 600°C 9,4

Warmeleitfahigkeit ( W/(Km) )

bei Raumtemperatur 20

spezifischer elektrischer Widerstand (Ohm x gmm /m))

bei Raumtemperatur 0,56

spezifische Warme ( J/kgK)

bei Raumtemperatur 526

Elastizitatsmodul (Richtwert) (GPa)

bei Raumtemperatur 108

Dichte (kg x m(-3))
4510

Schmelztemperatur
1660°C

magnetische Permeabilitat (bei 1.6 kA m)

1,00005

mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur

Zugfestigkeit R, (MPa)

gegliht 390 - 540

Streckgrenze R,., (MPa)

gegluht min. 270

Dehnung As (%)

gegliht min. 22
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mechanische Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen

Festigkeitskennwert (Richtwert)

315°C 425°C 540°C
Rp0,2 N/gmm 124 103 76
Rm N/gmm 207 179 131

GemaR VD-TUV Werkstoffblatt liegt die Einsatztemperatur zwischen —10°C und 300°C. In der
Literatur findet sich jedoch auch die Angabe, daR3 die obere Grenze bei 350°C liegen kann.

warmebehandlung

Schmelzbereich: 1660°C
weichgluhen: 600 — 700 °C (Haltezeit 3 min/mm Halbzeugdicke, aber min. 15 min)
spannungsarm glihen: 450 — 600 °C (Haltezeit ca. 30 min.)

Die Warmebehandlung sollte im elektrisch geheizten Ofen unter Schutzgas — Atmosphare oder im
Vakuum erfolgen.

Schweissen

Halbzeuge aus Titan Grade 2 werden artgleich geschweif3t. Als Verfahren kommen MIG und WIG zu
Einsatz unter Verwendung von Argon mit 99,999% Reinheit. Desweiteren kénnen Plasma-, Laser-
oder Elektronenstrahlschweil3en zum Einsatz kommen. Es mul darauf geachtet werden, dal3 ein
vollstandiger Inertgasschutz vorhanden ist. Diese gilt auch fur die Nahtunterseite das Titan eine hohe
Affinitat zu atmosphérischen Gasen hat. Eventuelle versprédete Schweil3stab- / -drahtenden sind zu
entfernen.

Spanende Bearbeitung

Der Werkstoff sollte mdglichst im gegliihten Zustand bearbeitet werden. Titan 143t sich, mit gegebener
Vorsicht gut zerspanen. Die Schnittgeschwindigkeit sollte jedoch gegenlber Edelstahlen reduziert
werden. Es ist darauf zu achten das immer sehr gut gekuhlt wird.

Bei Bedarf kénnen Empfehlungen zu Werkzeuggeometrie und Bearbeitungsparameter angefordert
werden.

Hinweis:

Alle Angaben Uber die Beschaffenheit, und die Empfehlungen tiber die Verwendbarkeit des Werkstoff und seiner Lieferformen
erfolgen nach sorgfaltiger Recherche und nach bestem Wissen. Eine Gewahr kann jedoch nicht ibernommen werden. Im
Auftragsfalle bedrfen sie stets der besonderen schriftlichen Vereinbarung.
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