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GMU-Kaskadenimpaktor

Johnas |1

far die
Messung von

PM 10 und 4 oder 2,5
In stromenden Gasen

(Emissionsmessungen)
nach VDI 2066, Blatt 10 und 1SO 23210

3 cut-off-Fraktionen:

1. dge > 10 pum (einatembare Partikel)

2. g 2,5 bis 10 pum (thorakale Partikel)
2b. dge 4 bis 10 pm

3.  di < 2,5 um (alveolengangige Partikel)
3b. dge <4 pm

PM 10 ® kalibriert mit mono- und
polydispersen Partikeln

e an der ESA in Kassel (HLUG)
auf Eignung gepruft

Eine Entwicklung der
Gerhard-Mercator Universitat Duisburg
und des Landesumweltamts

Nordrhein-Westfalen
Hersteller: Paul Gothe Bochum
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Kaskadenimpaktor Paul Gothe GmbH

GMU-Kaskadenimpaktor Johnas 11

Die bislang auf dem Markt befindlichen Kaskadenimpaktoren
oder -zyklone sind nicht fur die neuen Richtlinien der EU zur
Luftqualitatsiiberwachung geeignet. Denn durch die Einfiihrung
neuer Immissions-Grenzwerte fir die Schwebstaubfraktionen
mit einem aerodynamischen Durchmesser <10 um (PM 10)
und < 25 um (PM 2,55) werden die Emissionen von
einatembaren Stauben Uberwachungsbedurftig.

Es war nicht mdglich, die Fraktionen PM 10 und PM 25

EinlaBkonus/
Cone

Di 45/Seal

~—PM 10

simultan zu bestimmen, sondern nur durch Berechnung und @E::ghﬂg;r

aufwendiges Auswerten mehrerer Stufen.

Des Weiteren waren durch die Partikelverteilung auf viele _
—~—Diffusor/Cone

Stufen und einem Volumenstrom von ca. 1 m3h bei

Reingasmessungen sehr lange Sammelzeiten nétig.

Mit der Erweiterung kann jetzt auch die Fraktion PM 4 erfasst
werden (Quarzstaubproblematik).
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/PM 25-PM4

i F!Iterhalter
Die Arbeitsgruppe von Prof. Dr.-Ing. H. Fissan (Gerhard Filter holder
Mercator-Universitat Duisburg) h?.t in Zusammenarbeit mit ~ Diffusor/Cone
dem Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA), den
Johnas Il entwickelt. Der Johnas |l ist speziell fur
Emissionsmessungen  ausgelegt,  konstruiert und  mit g 2 Di 15/Seal

monodispersen sowie polydispersen Partikeln kalibriert und an

_/~—Back-Up-Filter

der ESA in Kassel (Hessische Landesanstalt fiir Umweltschutz)
auf seine Eignung untersucht worden.

Mit dem Johnas 11 ist es erstmals mdglich, je nach Betriebszu-
stand, einen Volumenstrom von 2 bis 3 m3/h zu entnehmen.

Uberwurf/Cover

° Der Impaktor Johnas Il kann an bestehenden Geréten der Firma Paul Gothe Bochum angeschlossen werden.

Aufbau nach VDI 2066, Blatt 10, mit den Disen der Firma Paul Gothe (VDI 2066, Bl. 7).

Modularer Aufbau; bei zukiinftigen Anderungen der Richtlinien kann der Impaktor mit anderen Trennstufen
erweitert werden und bleibt somit fortdauernd verwendbar.

Grundversion:

1. Filter: Partikel mit aerodynamischen Trenndurchmesser > 10 pm werden abgetrennt

2. Filter: Fir Partikel mit aerodynamischen Trenndurchmesser zwischen 2,5/ 4 und 10 um

3. Filter: Fur alle Partikel mit aerodynamischen Trenndurchmesser < 2,5 oder 4 um.

Leichter und einfacher Filterwechsel (wie beim Planfilterkopfgeréat nach VDI 2066, BI. 7)

Filtermodule kdnnen komplett vor Ort gewechselt werden.

° Betrieb mit blindwertarmen Standard-Munktell-Quarzfaserfiltern MK 360 (& 50 mm)
Die Kalibration des Impaktors erfolgte auch mit den Standard-Munktell-Quarzfaserfiltern MK 360

Verdffentlichungen:

Keine Korrosion oder Kontamination, da der Impaktor komplett aus Titan gefertigt ist

° Gefahrstoffe-Reinhaltung der Luft 59 (1999), Nr.11/12, S. 449-453

° Jahresbericht '99 Landesumweltamt NRW

(http://www.lua.nrw.de/veroeffentlichungen/jahresberichte/1999/hauptla.pdf)
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Abscheidung [%6]
100

Kaskadenimpaktor

Paul Gothe GmbH

Betriebsbedingungen fiir den Johnas I1:

Ergebnisse der von der Universitat Duisburg durch-

gefuhrten Kalibrierungen der Trenndurchmesser (deso):
mittel = min max
. . (ae)s0 Abweichung Toleranz
Konzentration [mg/m3i.N.] 10 1 100 It. US-EPA
Temperatur [°C] 135 20 250 PM 25- 2,53 pum +12% +8%
Druck [mbar] 1000 850 1100 Stufe
Gaszusammensetzung Luft 30 % CO, E?Af 10-| 9,95 um -05% +5%
ufe

Kaminéffnung Standard 3"

PM  4- 4,00 0,0 % +5%

Stufe

Der Impaktor ist nach der Theorie von Marple konzipiert worden. Die Trenndurchmesser werden durch den angepassten
Volumenstrom konstant gehalten und erlauben eine einfache Auswertung. Zur schnellen, exakten Berechnung von
Dusendurchmesser und Volumenstrom ist im Lieferumfang eine Excel-Datei.

Fur besondere Anforderungen hinsichtlich des Trenndurchmessers kann mit gefetteten Filterplatten gearbeitet werden.
Partikel > 15 pum werden, wie auch bei dem Filterkopfgerét nach VDI 2066, Blatt 7, teilweise im vorderen Bereich abge-
schieden.

Messung von PM 10 und PM 2,5 oder 4 durch einfaches Auswiegen zweier Filterplatten. Keine Berechnung notwendig.

Filterhalter Back-Up-Filter

PM 2,5/ 4-Stufe

Abbildung:
Impaktor Johnas 11

Abbildung: Abscheidekurven der 2,5 und 10 um Stufe vom GMU-Impaktor. Im Vergleich sind gefettete Filterplatten mit
Munktell-Planfilter belegten.

90 +

80 +

70

60

50

40

30 4

20 4

10 A

0

Abscheidung [%]
T 100

90
80 -
70 A
60
50
40 4 X
30 s
20 1 !
10 4 -

0

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 10!

0.00

d(ae) [um]

- #- Filter PM

T T T T T T
6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

d(ae) [um]
—®— Fett PM 10 = ¥ = Filter PM 10 —— thorakal

—=—Fett PM ——US WINS

o USPM 10-Inlet |

www.paulgothe.de — Wittener Str. 82, 44789 Bochum, Tel: ++49-0234 - 33 51 80, FAX: ++49-0234 - 30 82 17



Kaskadenimpaktor Paul Gothe GmbH

60.0 GMU-Kaskadenimpaktor Johnas 11 komplett
14-teilig aus Titan, mit einer Duse (Ansaugdffnung frei wéhlbar), ohne Planfilter und
Stanzwerkzeug Art.-Nr.: 60.01
A
K Erganzungsteile fir Kaskadenimpaktor Johnas |1
Teil 1:  Duse nach VDI 2066, Blatt 7 (Ansaugoffnung frei
waéhlbar) Art.-Nr.: 1.02-T
Konus
(Teil 2) B
Teil 5a: Filterplatte PM 10 (baugleich zu PM 2.5)
- Art.-Nr.: 60.06
“~4 Uberwurf
AT (Teill 12) K
i p— Teil 8a: Filterplatte PM 2.5 (baugleich zu PM 10)
= 7 Art.-Nr.: 60.06
& Fi_>|<ierr:in|g (Teil 4) d
2 = | eisan Teil 10: Filterhalter firr Back-Up-Filter (@ 50 mm)
™ Art.-Nr.: 11.03-T
{ ~| Konus PM 10 (Teil 5) E
7 Teil 13: Stanzwerkzeug PVC mit Stanze Titan @ 18 mm
E— Art.-Nr.: 60.2

—<— Fixierring (Teil 7) g

"~ Fiterhalter PM 2.5/4 Teil 14: Glasschalen @ 80 mm

/| (Teil 8a) G

: ‘ Art.-Nr.: 27.03
epfene PMZSRIEION - Toil 15:  Krummer fir Impaktor
Art.-Nr.: 2.01-Tl
Teil 6:  PM 4-Stufe Art.-Nr.: 60.01-F-4

|__ Fixierring (Teil 9) i

I~ Filterhalter Back Up
(Teil 10) J

Ausgang (Teil 11) J

auf wunsch Probenahmekoffer bestehend aus:

« Impaktor mit drei verschiedenen Dusen (Ansaugoffnungen frei wahlbar),

« je eine Ersatz-Filterplatte PM 10, PM 2,5 und ein Back-Up-Filterhalter,

* 6 Glasschalen fiir Planfilter,

« Stanzwerkzeug fur die Planfilter,

« verstarkter Kriimmer fiir den Impaktor,

« 25 St. Munktell-Quarzfaser-Planfilter (@ 50 mm, ungestanzt),

« verstarkter Krimmer fur Impaktor

« passend in einem stabilen Kunststoff-Probenahmekoffer und Tragkasten fur die Planfilterhalter.

/\/
Art.-Nr.: 60.3 P e T
||[.‘ Eé%' g:.m
Beispiel einer kompletten Messeinrichtung: .- -
__® - o
1 °
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